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عملكرد كاتاليست هاى ريفرمينگ احياء مستقيم
ماهنامه پردازش: با توجه به گذشت زمان كمتر 
ــروع فعاليت شركت و البته عملكرد مناسب  از ش
ــت هاى توليدى، درحال حاضر گسترش  كاتاليس
ــن و بارگذارى  ــاورى خوارزمى موفق به تامي فن
ــتقيم براى  ــگ احياء مس ــت هاى ريفرمين كاتاليس
چهار ريفرمر گرديده است كه سهم 15 درصدى 

از كل آهن اسفنجى توليدى كشور مى باشد. 
ــات تخصصى كه اين  ــب و خدم عملكرد مناس
ــتريان خود ارائه مى دهد در كنار  ــركت به مش ش

ــت ها سبب  ــده اين كاتاليس قيمت رقابتى ارائه ش
ــاورى خوارزمى  ــترش فن ــه گس ــت ك ــده اس ش
ــدد ديگرى را در زمينه  هم اكنون قراردادهاى متع
ــاى متعدد  ــگ با واحده ــت هاى ريفرمين كاتاليس
ــى مى گردد تا پايان  ــر منعقد نمايد و پيش بين ديگ
ــاى آتى اين  ــه به بارگذارى ه ــال آينده با توج س
كاتاليست ها در واحدهاى ذكر شده، 35 درصد از 
مقدار كل آهن اسفنجى كشور توسط ريفرمرهاى 
ــركت  ــت هاى اين ش ــده از كاتاليس بارگذارى ش

توليد شود.

بارگذارى هاى آتى كاتاليست هاى 
ريفرمينگ احياء مستقيم 

 فولاد خراسان
 فولاد صنعت قائنات

 فولاد خوزستان
 فولاد مباركه اصفهان

 شركت آهن و فولاد غدير ايرانيان
 مجتمع صنعتى ذوب آهن پاسارگاد

ــگ و  ــت هاى ريفرمين ــد كاتاليس ــار تولي در كن
ــود خصوصيات  ــات و پژوهش جهت بهب تحقيق
ــازى  ــث خدمات شبيه س ــا، بح ــرد آنه و عملك
ــركت  ــمند ش ــا از جمله اقدامات ارزش فرآينده
ــت بهبود  ــى در جه ــاورى خوارزم ــترش فن گس
ــناخت بهتر متغيرهاى موثر بر  عملكرد واحد، ش
ــى عملكردى  ــيميايى، امكان بررس فرآيندهاى ش
ــى  ــرايط مختلف، بررس تجهيزات فرآيندى در ش
ــيالات، عملكرد كاتاليست و موارد بسيار  رفتار س

ديگر مى باشد. 

فعاليت هاى شركت گسترش فناورى خوارزمى 
در واحدهاى احياء مستقيم صنايع فولاد

معرفى گسترش فناورى خوارزمى
شـركت دانش بنيان گسـترش فناورى خوارزمى تحقيقات و پژوهـش خود را با هدف 
بومى سـازى كاتاليست هاى مورداستفاده در صنايع پتروشـيمى، پالايشگاهى و فولاد 
در سـال 1389 آغاز نمود و پس از بازخوردهاى نمونه هاى توليدى خود از تسـت هاى 
صنعتى در واحدهاى احياء مسـتقيم كشور، خط توليد صنعتى كاتاليست ها را در سال 
1392 راه اندازى نمود. با تمركز بر بخش تحقيق و توسـعه خود، اين شـركت توانسـت 
دامنه گسـترده اى از كاتاليسـت ها را براى واحدهاى مختلف صنعتـى توليد كرده و به 

بازار عرضه نمايد. 
در حال حاضر اين شركت در حوزه كاتاليست هاى ريفرمينگ مورداستفاده در واحدهاى 
احياء مستقيم ظرفيت توليد 1500تن در سال را دارا مى باشد. همچنين اين شركت در زمينه 
توليد جاذب هاى سولفورزدائى اكسيد روى، داراى ظرفيت توليد سالانه 1000 تن مى باشد.

از: مهندس حسن نوائى   -   مديرعامل شركت دانش بنيان گسترش فناورى خوارزمى

 گسترش فناورى 
خوارزمى
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شكل (1)

شكل (3)

شكل (2)

روند تغييرات نرخ توليد هر ساعت آهن اسفنجى ، 600 روز بعد از راه اندازى
 براى مدول 1 احياء 2 فولاد خوزستان با 324 تيوب

روند تغييرات درصد متال آهن اسفنجى توليدى، 600 روز بعد از راه اندازى 
براى مدول 1 احياء 2 فولاد خوزستان با 324 تيوب

روند تغييرات كيفيت گاز ريفرم 600 روز بعد از راه اندازى

ــته  ــترش فناورى خوارزمى توانس ــركت گس ش
ــازى و شبيه سازى،  ــتفاده از امكانات مدل س با اس
ــرد ريفرمر و ديگر تجهيزات فرايندى را به  عملك

دقت مورد بررسى قرار دهد.
ــترش  ــركت گس ــده، ش در كنار موارد بيان ش
ــام خدمات  ــه انج ــى قادر ب ــاورى خوارزم فن
ــت بالا و در  ــا كيفي Catalyst Handling ب
ــن خدمات  ــت. اي ــن زمان ممكن اس كوتاه تري

ــت:  ــامل موارد زير اس ش
ــت هاى مستعمل با روش هاى   تخليه كاتاليس

ــتفاده از خلأ) جديد (اس
 Denseبارگذارى كاتاليست هاى نو به روش 

Loading  با بالاترين دانسيته و يكنواختى
 انجام آناليز بررسى يكنواختى بارگذارى به 

ــر تيوب ــار دو س ــت افت فش روش تس
 مستندسازى دقيق و ثبت داده هاى مربوط به 
ــيدن به اطمينان  فرآيند بارگذارى به منظور رس

ــارژ بهينه و حداكثرى تيوب ها لازم جهت ش
ــارى ــاى آم ــه آناليزه  ارائ

ــر مباحث  ــركت ب ــلط اين ش ــا توجه به تس ب
ــه موردنياز  ــرايط بهين ــدى و همچنين ش فرآين
و  ــا  جاذب ه ــرى  حداكث ــرد  عملك ــت  جه
ــكلات پيرامون  ــت ها و با توجه به مش كاتاليس
در  ــولفورزدايى  س ــاى  جاذب ه از  ــتفاده  اس
ــركت  ــتقيم، اين ش مخازن واحدهاى احياء مس
ــى  همچنين به حوزه خدمات طراحى و مهندس
ــولفورزدائى  ــى در واحدهاى س ــه و تفصيل پاي
ــرده و هم اكنون  ــور ورود ك ــاى مذك مجتمع ه
طراحى واحد سولفورزدائى شركت فولاد غدير 

ــت.   نيريز با دو مخزن در حال انجام اس
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جاذب هاى سولفورزدايى اكسيد روى
همانطور كه بيان شد يكى از اهداف اين شركت 
ــت هاى مورداستفاده در زنجيره  توليد كليه كاتاليس

واحدهاى احياء مستقيم مى باشد. 
از اين رو در كنار انواع كاتاليست هاى ريفرمينگ 
واحدهاى احياء مستقيم، اين شركت قادر به توليد 
ــتفاده در اين  ــولفورزدايى مورد اس جاذب هاى س

واحدها مى باشد. 
هم اكنون مخازن سولفورزدائى در شركت فولاد 
ــرويس بوده و همچنين مخازن  ــتان در س خوزس

ــركت صنعتى  ــگا مدول كوثر ش ــولفورزدائى م س
ــركت  ــاى اين ش ــر از جاذب ه ــى گل گه و معدن
بارگذارى شده است. ساير مراجع را نيز در شكل 

(4) مى توان ملاحظه نمود.
ــولفور بالاى موجود در گندله هاى  با توجه به س
ــاى موردى در  ــن واحدها و افزايش ه مصرفى اي
ــا داراى  ــى، اين جاذب ه ــر H2S گاز طبيع مقادي
ــتند كه با  ــور هس ــيار بالايى در كش ــرف بس مص
ــاب واحدهايى كه هم اكنون در حال اضافه  احتس
ــولفورزدا در  ــا يا مخازن جديد س نمودن واحده
ــور هستند اين مصرف فراتر هم خواهد رفت.  كش
ــده در خطوط توليد اين  ظرفيت مناسب ايجاد ش
ــد اين جاذب ها،  ــركت با روش هاى جديد تولي ش
ــركت را تا 1000  ظرفيت توليد جاذب هاى اين ش

تن در سال افزايش داده  است. 
ــات و پژوهش جديد  ــه انجام تحقيق ــا توجه ب ب
ــولفورزدائى همچنين اين  در حوزه جاذب هاى س
شركت توانسته با توليد اشكال مختلف جاذب هاى 
سولفورزدايى اكسيدروى، در جهت حل مشكلات 
ــولفورزدائى در واحدهاى  فرآيندى جاذب هاى س
احياء مستقيم قدم بردارد. اين اشكال جديد داراى 
سطح موثر خارجى مناسب، مقدار تخلخل بالاتر، 
ــتحكام به مراتب بالاتر، سايش بسيار كمتر و با  اس

مقدار جذب مشابه  هستند.
ــن جاذب ها را  ــركت در آينده نزديك اي اين ش
ــولفورزدائى شركت فولاد خوزستان  در مخازن س
ــا در مقياس  ــد نمود تا تاثير آنه ــذارى خواه بارگ
ــت و ارزيابى در مقياس صنعتى  صنعتى مورد تس

قرار گيرد.

شكل (4)

مراجع فروش جاذب هاى سولفورزدائى اكسيد روى توليدى گسترش فناورى خوارزمى
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