
ــت ها را مى توان قلب تپنده يك  بنابراين كاتاليس
واحد احياء در نظر گرفت كه از ابتداى راه اندازى 
تا توقف واحد جهت تعميرات ساليانه مى بايست 

كيفيت گاز لازم براى توليد را فراهم كنند. 
ــت هاى فعال،  ــت ها شامل كاتاليس اين كاتاليس
ــه نقش آنها تبديل يا  ــتند ك نيمه فعال و خنثى هس
به عبارت بهتر ريفرم هيدروكربن هاى موجود در 
گاز طبيعى توسط تركيبات اكسنده دى اكسيدكربن 
ــاء كننده  ــد گازهاى احي ــارآب جهت تولي و بخ
ــت. تصوير اين كاتاليست ها در زير نشان داده  اس

شده است. 
ــركت فولاد  ــش احياء 2 ش ــدول يك بخ در م
ــتين بار كل كاتاليست هاى  خوزستان، براى نخس
مورد استفاده در ريفرمر يك واحد احياء مستقيم 
ــترش  ــركت گس ــدى ش ــت هاى تولي از كاتاليس

ــده ترين  ــه پردازش: برترين و تثبيت ش ماهنام
روش از لحاظ فنى و اقتصادى براى توليد آهن با 
ــور احياء مستقيم به  توجه به منابع موجود در كش

روش ميدركس مى باشد. 
در اين روش، سنگ آهن يا گندله توسط تماس 
ــامل  ــده يا Syngas (ش ــاء كنن ــا گازهاى احي ب
هيدورژن و مونوكسيد كربن) به آهن اسفنجى قرار 

مى گيرند. 
جهت توليد گاز سنتز، گاز طبيعى و گاز برگشتى 
فرآيند كه Process Gas ناميده مى شود قبل از 
ــده و  ــر واحد احياء با يكديگر مخلوط ش ريفرم
براى تبديل شدن به گاز احياء كننده وارد لوله هاى 
ريفرمر شده و از روى بسترهاى كاتاليستى درون 

اين لوله ها عبور داده مى شود. 

بررسى عملكرد كاتاليست هاى ريفرمينگ DRI توليدى شركت 
" گسترش فناورى خوارزمى" در ريفرمر مدول يك شركت فولادخوزستان

از: حسن نوايى مديرعامل شركت دانش بنيان گسترش فناورى خوارزمى

شكل 1

تصوير كاتاليست خنثى (راست)، نيمه فعال (وسط) و فعال (سمت چپ) 
مورد استفاده در ريفرمر مدول 1 شركت فولاد خوزستان

لاد
 فو

ن و
آه

صى
ص
تخ

مه 
هنا

ما

80



ــذارى گرديد و  ــى تامين و بارگ فناورى خوارزم
ــال  ــفند س ــدازى اين واحد در نيمه دوم اس راه ان

1395 انجام شد. 
ــذارى  ــر بارگ ــى ب ــى و نظارت ــم فن ــزام تي اع
ــركت گسترش فناورى  ــت ها از سوى ش كاتاليس
ــازى  ــد تا علاوه بر مستندس خوارزمى موجب ش
ــد بارگذارى،  ــوط به فرآين ــت داده هاى مرب و ثب
ــه و حداكثرى  ــارژ بهين ــان لازم جهت ش اطمين
ــت و واحد  ــد كننده كاتاليس ــا براى تولي تيوب ه

ــردد.  ــل  گ ــردار  حاص ــره    ب به
ــينه  ــالاى بارگذارى، بيش ــا توجه به كيفيت ب ب
دانسيته كاتاليست ها در تيوب هاى ريفرمر بدست 
ــاژ توليد و عمر  ــر روى تن ــئله ب آمد كه اين مس
ــر مثبتى خواهد  ــت ها و حتى تيوب تاثي كاتاليس

ــت  .  گذاش

در  ــود  موج ــان  مت ــوص  خل ــبختانه  خوش
ــد، در حدود 98  ــه واح ــى ورودى ب گاز طبيع
ــت بالاى  ــان دهنده كيفي ــه نش ــت ك درصد اس
ــه ريفرمر و پايين بودن  گاز خوراك ورودى ب
ــت.  ــنگين در آن اس ميزان هيدروكربن هاى س
ــوراك ورودى به  ــب درصد خ ــن تركي ميانگي
1 آورده  ــدول  ــر (Feed Gas) در ج ريفرم

ــت.  ــده   اس ش
ــز گاز ريفرم و پارامترهاى مورد نياز از گاز  آنالي
پروسس به طور آنلاين توسط اپراتور واحد رصد 

شكل 2. بارگذارى كاتاليست ها در مدول يك فولاد خوزستان (اسفند 1395)

شكل 3. بارگذارى كاتاليست ها در مدول يك فولاد خوزستان (اسفند 1395)

جدول 1 – آناليز تركيب درصد 
گازهاى موجود در خوارك ريفرمر 

جدول 2- ميانگين پارامترهاى كنترلى 
توليد در مدول 1 احياء 2 فولاد 

خوزستان طى دو ماه اول راه اندازى

ــر گازها و در  ــود. علاوه بر آن آناليز دقيقت مى ش
ــولفور موجود در آنها نيز به طور  برخى موارد س

منظم نمونه گيرى و گزارش مى شود. 
ــدت  ــرات تركيب درصد و ش ــى تغيي با بررس
 Reformed ــا ــان گاز خروجى ريفرمر ي جري
Gas در كنار مشخصات آهن اسفنجى توليدى با 
ــيد كه با توجه به  زمان مى توان به اين نتيجه رس
ــب پارامترهاى عملياتى و فرآيندى،  كنترل مناس
ــدازى،  ان راه  اول  ــه  ماه دو  در  ــت ها  كاتاليس
ــى در تبديل  ــيار خوب و قابل قبول عملكرد بس
خوراك و توليد گاز احياء كننده مناسب از خود 

ــان  داده اند.  نش
ــر متغيرهاى مربوط به گاز ريفرم  ميانگين مقادي
ــدى از زمان  ــفنجى تولي ــار آهن اس ــده در كن ش
ــده است.  راه اندازى تا كنون در جدول 2 بيان ش
ــان مى دهد كيفيت بالاى  ــاى توليدى نش پارامتره
ــد كيفيت  ــتفاده با تولي ــت هاى مورد اس كاتاليس
ــده، شرايط لازم و مورد  ــبى از گاز ريفرم ش مناس
ــنگ آهن را فراهم نموده است  نياز كوره احياء س
كه لازم به ذكر است كه اين واحد در حال حاضر 
ــود در حال  ــمى خ ــيار نزديك به ظرفيت اس بس

بهره بردارى مى باشد. 
ــود گاز  همانگونه كه در جدول 2 ملاحظه مى ش
خروجى از بستر كاتاليست ها كيفيت مطلوبى براى 
كوره احياء فراهم كرده است كه با توجه به تاريخچه 
ــت هاى توليد  عملكردى واحد، در قياس با كاتاليس
كننده خارجى عملكرد بسيار مناسب و خوبى را از 

خود نشان داده است.
ــده در رابطه با  ــه مطالب عنوان ش با توجه ب
ــرا و نظارت موثر  ــد، تامين و همچنين اج تولي
ــركت  ــط اين ش ــذارى اين مواد توس ــر بارگ ب
ــا تكيه بر  ــود ب ــتى ادعا نم ــه درس ــوان ب مى ت
ــور به  ــوان در صنعت كش ــى مى ت ــوان داخل ت
ــتر تكنولوژى هاى روز  بومى سازى هر چه بيش
ــت يافت و عرصه صنعت كشور را به  دنيا دس
ــى قابل رقابت براى توليدكنندگان داخلى  ميدان

ــرد. ــل ك ــى  تبدي و خارج
81

صى
ص
تخ

مه 
هنا

ما


