
ماهنامه پردازش: با توجه به هزينة نسبتاً سنگين 
ــبب  تامين اين مواد در واحدهاى توليدى و به س
حساسيت فرآيند بارگذارى كاتاليست ها و تاثيرات 

حياتـى  اقـلام  از  كاتاليسـت 
واحدهـاى صنعتى مى باشـد كه 
بـه دليل كاهـش راندمان پس از 
چندين سـال اسـتفاده، تعويض 
آنهـا در هر واحـد توليدى امرى 

اجتناب ناپذير مى باشد. 

ــتقيم كيفيت اين عمليات بر عملكرد ريفرمر و  مس
ــارژ  ــت ها، امروزه مبحث ش ــر كاتاليس طول عم
ــورهاى صنعتى و نيمه صنعتى  ــت در كش كاتاليس
ــزا و از طريق  ــاورى مج ــه صورت يك فن دنيا ب
ــركت هاى تخصصى صاحب تكنولوژى در اين  ش

حوزه دنبال مى شود. 
در واقع هر يك از صاحبان امتياز اين فناورى ها 
مدعى ساخت تجهيزى هستند كه تضمين مى كند 
ــت ها را در  ــوان حداكثر ميزان وزنى كاتاليس مى ت
ــيب به  ــترى به صورت همگن و با حداقل آس بس

قطعات درون راكتور جاى داد. 
به عبارت ساده تر چينش عملى قطعات كاتاليستى 

بارگذارى كاتاليست هاى ريفرمينگ احياء مستقيم 
در واحدهاى صنعتى

ــت طراحى  ــر تعيين كننده صح ــار همديگ در كن
ــت و اجراى اصولى بارگذارى  صورت گرفته اس
ــت ها مى تواند تضمين كننده عدم تخريب  كاتاليس
كاتاليست ها و همچنين تيوب ها در ريفورمر باشد.
ــتگاهى چندمنظوره است  تجهيز بارگذارى، دس
ــان چندين فاكتور  ــى آن به طور همزم و در طراح
ــتر، سالم ماندن قطعات  از جمله همگن بودن بس
ــتى در هنگام و پس از بارگذارى، حداكثر  كاتاليس
ــتر، به  ــتى در يك بس ــطح فعال كاتاليس بودن س
ــان قطعات  ــاى خالى مي ــاندن فضاه حداقل رس
كاتاليستى، بارگذارى حداكثرى كاتاليست با توجه 
ــه محدوديت هاى فرآيندى و همچنين انجام كل  ب
ــب دخيل  عمليات در مدت زمان بارگذارى مناس

هستند. 
ــترش فناورى خوارزمى كه يكى از  شركت گس
توليدكنندگان پيشرو در زمينه كاتاليست در كشور 
مى باشد، با هدف كمك به مشتريان خود در حال 
ــعه روش هاى بهينة بارگذارى كاتاليست هاى  توس
ــى راكتورهاى تيوبى  ــتقيم و به طور كل احياء مس

مى باشد. 
ــتر  ــتا جهت بهره مندى هر چه بيش ــن راس در اي
ــن زمينه، طراحى هاى  ــك تكنولوژى نو در اي از ي
ــده است. در  صورت گرفته با چند هدف دنبال ش
ابتداى امر طراحى و ساخت ابزارى جهت هدايت 
ــه فاكتورهاى  ــه اى ك ــتى به گون ــات كاتاليس قطع

از: شركت دانش بنيان گسترش فناورى خوارزمى



ــد را ميسر  مطلوب بارگذارى را كه در بالا بيان ش
سازد، مد نظر قرار گرفت. 

ــى كه در آن امكان شارژ  در گام بعد، ابداع روش
كاتاليست ها به روشى مكانيزه و با حداقل دخالت 

اپراتور باشد در دستور كار قرار داده شد.
اين دستگاه از اين نظر كه خطاهاى انسانى حين 
ــارژ را به حداقل ممكن خواهد رساند و انتظار  ش
ــتر ميان تيوب هاى ريفورمر هم از  ــانى بيش همس
ــر مى نمايد حائز  نظر كيفى و هم از نظر كمى ميس

اهميتّ مى باشد. 
جهت درك صحيح موضوع بارگذارى كاتاليست 
خالى از لطف نيست كه به انواع اين روش از نظر 

طبقه بندى كلى اشاره گردد. 
ــه در مورد راكتورهاى  روش هاى بارگذارى، چ
ــد ريفرمرهاى  ــكل از تعداد زيادى لوله مانن متش
ــتقيم يا ريفرمرهاى ريفرمينگ  واحدهاى احياء مس
ــده  ــى و چه راكتورهاى پرش ــارآب گاز طبيع بخ
ــى (Sock) و  ــته جوراب ــه دو دس ــتوانه اى، ب اس

تراكمى(Dense) قابل تقسيم بندى هستند. 
روش نخست بر اساس هدايت قطعات به داخل 
راكتور از طريق محفظه هاى جورابى شكل مى باشد 
ــتفاده از  ــترى متراكم با اس و روش دوم ايجاد بس
ــده و  ــقوط آزاد قطعات در فواصل پيش بينى ش س
ــل قطعات براى قرار گرفتن در  بهره گيرى از تماي
ــطح انرژى را بدست  ــت كه كمترين س حالتى اس

آورند است. 
امروزه راندمان كلى از نظر ميزان كاتاليست هاى 
ــارژ و كيفيت بستر به دست آمده با استفاده  قابل ش
ــت. لذا  ــده اس از روش دوم امرى كاملاً اثبات ش
ــت ها  مى توان گفت طراحى هدايتگرهاى كاتاليس
در اين زمينه امتياز هر كدام از صاحبان تكنولوژى 

بارگذارى خواهد بود. 
در حال حاضر جهت شارژ كاتاليست در صنايع 
فولاد كشور توسط يك روش سنتى مورد استفاده 
ــكل 1) و به نوعى روش تراكمى  قرار مى گيرد (ش
ــد؛ با اين تفاوت كه صرفاً از لحاظ مكانيزم  مى باش
انجام در چارچوب اين روش قرار مى گيرد، حال 
ــه صورتى كه  ــاى بارگذارى صحيح ب آنكه نيازه

ــازد. هدايتگرهاى  ــد را بر طرف نمى س ــاره ش اش
ــه درون تيوب  ــت ها زمانى ك ــتيكى كاتاليس لاس
ــدن به  قرار مى گيرند، به لحاظ عملى با متمايل ش
ــمت قادر به هدايت قطعات به روى بستر  يك س

ــند، لذا در صورت امكان رصد كردن بستر  مى باش
در حال بارگذارى مى توان مشاهده نمود كه بستر 
به از يك سمت و به صورت شيب دار پر مى شود. 
ــود آوردن فضاى خالى  ــبب به وج اين امر كه س
ميان قطعات كاتاليستى مى شود، گرچه با لرزش و 
ضربه زدن به تيوب هاى در حال بارگذارى كاهش 

شكل1: پره هاى لاستيكى كاهنده سرعت 
در روش  بارگذارى سنتى حفرات به وجود آمده پس از شارژ

شكل 2: دستگاه بارگذارى مكانيزه كاتاليست

مى يابد، اما مشكل به طور كامل مرتفع نمى گردد.
بنابراين جايگزين نمودن هدايتگرهاى موجود با 
ــكل شارژ كاتاليست ها را  طراحى جديدى كه مش
از ابتدا مرتفع نمايد بسيار مناسب تر خواهد بود. 

شركت گسترش فناورى با توجه با آزمايش هاى 
ــگاهى، فاز  ــورت گرفته در فاز آزمايش متعدد ص
ــى شفاف هم اندازه با  پايلوت در لوله هاى آزمايش
ــى كيفيت  لوله هاى ريفرمر صنعتى كه امكان بررس
ــارژ و عيوب را مى دهد و همچنين فاز صنعتى  ش
ــتقيم، اكنون افتخار اين  در ريفورمرهاى احياء مس
ــگام ابداع اين صنعت در  ــه خود را پيش را دارد ك

كشور معرفى نمايد. 
ــن را دارد كه  ــده قابليت اي ــاخته ش تجهيز س
ــك راكتور تيوب  ــت هاى موردنظر در ي كاتاليس
ــينه جرم در واحد حجم ممكن  شكل را در بيش
ــور اتوماتيك  ــه ط ــت اپراتور ب ــدون دخال و ب
ــه لرزاندن  ــوده و همچنين نياز ب ــذارى نم بارگ
لوله هاى ريفرمر را حين شارژ از ميان بر خواهد 

ــكل 2). ــت   (ش داش
استفاده از اين تجهيز كه انتظار مى رود يكنواختى 
بسيار زيادى ميان كل تيوب هاى در حال شارژ را 
به سبب عدم دخالت نيروى انسانى به وجود آورد، 
مى تواند اجراى اصولى اين عمليات و كاهش هر 
چه بيشتر خسارات مشاهده شده در اين صنايع را 

به دنبال داشته باشد. 
طراحى صورت گرفته كه بر اساس نياز موجود 
ــت، با  ــور انجام پذيرفته اس ــع فولاد كش در صناي
ــور مانند  اعمال تغييرات لازم در ديگر صنايع كش
صنايع پالايشگاهى و پتروشيمى كه از راكتورهاى 
ــتوانه اى شكل بهره مى گيرند نيز قابل  لوله اى يا اس

استفاده مى باشد. 
ــده در اين راستا كه  ــت اقدامات انجام ش اميدس
گامى در جهت اجراى هرچه اصولى تر پروژه هاى 
ــد، اقدامى مغتنم و قابل  توليدى در كشور مى باش
تأمل از سوى صنعتگران محترم كشور تلقى گردد 
تا نياز صنايع كشور به استفاده از تجربه صنعتگران 
ــازى  خارجى بيش از پيش كاهش يافته و بومى س

صنعت كشور از هر نظر همه جانبه گردد.


